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RESUMEN:

En el presente trabajo se muestra un caso practico de mensajeria instantanea
cliente-servidor mediante la instalacién y configuracién de las herramientas open-
source Geany 1.31, Python 3.7 y PostgreSQL 9.5 para Linux, desarrollando una
aplicacién sencilla pero funcional entre dos sistemas operativos mediante sockets,
donde se evidencia un protocolo de comunicacion, destacando las caracteristicas
mas relevantes de esta arquitectura, funcionalidad y caracteristicas mas
relevantes.

Con los resultados del desarrollo de esta aplicacion se pretende evidenciar una
posible solucién ante la deficiencia de una conexion a internet en la transferencia
de diferentes archivos ya sean de tipo textual, imagenes, videos o documentos,
que quedara como un trabajo futuro que s epoda implementar con interfaz grafica
y transferencia de archivos, pero para este caso demOQostrativo sera solo por la
con sola de los dos sistemas operativos.

Palabras clave: Cliente-Servidor, Software Libre, Transferencia, Aplicacién,
Mensajeria
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ABSTRACT:

This work shows a practical case of client-server instant messaging through the
installation and configuration of the open source tools Geany 1.31, Python 3.7 and
PostgreSQL 9.5 for Linux, a simple but functional application between operating
systems using sockets, where evidence of a communication protocol, highlighting
the most relevant features of this architecture, functionality and most relevant
features.

With the results of the development of this application, it is sought to show a
possible solution to the deficiency of an internet connection in the transfer of
different files, whether textual, images, videos or documents, which will remain as
a future work that can be implemented with graphical interface and file transfer, but
for this case it will only be the only one of the two operating systems.

Keywords: Client-Server, Free Software, Transfer, Application, Messaging

Introduccién

En la actualidad, las redes de comunicacion han evolucionado en todos los
ambitos afectando la forma de comunicarnos, sobretodo porque nos permite estar
permanentemente conectados e informados de los ultimos acontecimientos, cabe
destacar el conjunto de protocolos de comunicacién de computadoras se destaca
TCP/IP que soporta aplicaciones de red, servidores web, correo electrénico,
transferencia de archivos, entre otros (Rodriguez Erazo, 2014). La arquitectura
TCP/IP esta formada por cuatro capas: capa de red, de acceso a la red, de
transporte y aplicaciéon (Zafra, Gibaja, Luque, & Ventura, 2014).

Uno de los problemas latentes que se generan por la deficiencia de internet es
la transferencia de archivos, lo que nos permite pensar en una aplicacién que
permita el incremento de la transferencia, basados en antecedentes con el uso del
Modelo Cliente/Servidor estableciendo la comunicacion entre dos maquinas y/o
sistemas operativos se logra utilizando diferentes técnicas (Acosta Gonzaga,
Alvarez Cedillo , & Gordillo Mejia, 2015), una de ellas son los sockets, que
consiste en configurar una red cliente-servidor para establecer flujo de informacion
entre transmisor y receptor (Murillo Morera & Caamafo Polini, 2015).
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¢ Qué es un Modelo Cliente-Servidor?

“La arquitectura cliente/servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de
informacion en el que las transacciones se dividen en procesos independientes
que cooperan entre si para intercambiar informacion, servicios o recursos. Se
denomina cliente al proceso que inicia el didlogo o solicita los recursos y servidor
al proceso que responde a las solicitudes” (Sepulveda Ibafiez, 2014)

En el modelo cliente servidor, un cliente envia un mensaje solicitando un
determinado servicio a un servidor y este envia uno o varios mensajes con la
respuesta, en un sistema distribuido cada maquina puede cumplir el rol de servidor
para algunas tareas y el de cliente para otras.(Ver Fig.1) (Jijén , 2017)
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Fig. 1: Modelo Cliente/Servidor

Entonces, los procesos de cliente interactian con los procesos de servidor
individuales en equipos anfitriones que se encuentran separados con el objetivo
de que se pueda acceder a los recursos que estos administran.

Cliente

“Es el que permite al usuario formular los requerimientos y pasarlos al servidor”
(Lopez Fuentes, 2015) ,donde el cliente maneja todas las funciones relacionadas
con la manipulacion y despliegue de datos, desarrollados en plataformas que
permiten construir interfaces graficas de usuario, accediendo a los servicios en
cualquier parte de una red.

Las funciones que destacan son la administracion de interfaz de usuario,
interactuar con el usuario, procesar la légica de la aplicacién y hacer validaciones
locales, generar requerimientos de base de datos y formatear resultados (Diez de
la Puente, Valdivia Martinez, & Zhu, 2017).

Servidor

“Es el encargado de atender multiples clientes que hacen peticiones de algun
recurso administrado por él, normalmente maneja todas las funciones
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relacionadas con la mayoria de las reglas de negocio y los recursos de los datos”
(Lujan Mora, 2013)

Las funciones que lleva a cabo el proceso servidor son aceptar los
requerimientos de bases de datos que hacen los clientes, procesar requerimientos
de bases de datos, formatear datos para trasmitirlos a los clientes y procesar la
l6gica de la aplicacion y realizar validaciones a nivel de bases de datos (Combita
Nifo & Ariza Colpas, 2015).

Caracteristicas de la Arquitectura Cliente/Servidor

Las caracteristicas basicas de una arquitectura Cliente/Servidor son (Batini &
Scannapieca, 2018):

- Combinacion de un cliente que interactua con el usuario, y un servidor que
interactua con los recursos compartidos. El proceso del cliente proporciona
la interfaz entre el usuario y el resto del sistema. El proceso del servidor
actua como un motor de software que maneja recursos compartidos tales
como bases de datos, impresoras, médems, etc.

- Las tareas del cliente y del servidor tienen diferentes requerimientos en
cuanto a recursos de computo como velocidad del procesador, memoria,
velocidad y capacidades del disco e input-output devices.

- Se establece una relacién entre procesos distintos, los cuales pueden ser
ejecutados en la misma maquina o en maquinas diferentes distribuidas a lo
largo de la red.

- Existe una clara distincion de funciones basada en el concepto de
"servicio", que se establece entre clientes y servidores.

- La relacion establecida puede ser de muchos a uno, en la que un servidor
puede dar servicio a muchos clientes, regulando su acceso a recursos
compartidos.

- Los clientes corresponden a procesos activos en cuanto a que son éstos los
que hacen peticiones de servicios a los servidores. Estos ultimos tienen un
caracter pasivo ya que esperan las peticiones de los clientes.

- No existe otra relacion entre clientes y servidores que no sea la que se
establece a través del intercambio de mensajes entre ambos. El mensaje es
el mecanismo para la peticion y entrega de solicitudes de servicio (Ardilla
Funeque, 2014).

Transferencia de Archivos

“La transferencia de archivos en un entorno de red implica un conjunto de reglas y
procedimientos para que se entiendan las partes implicadas en la transferencia y
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se pueda realizar el envio de manera satisfactoria” (Murillo Morera & Caamano
Polini, 2015), en un modelo cliente-servidor resulta necesario que un protocolo sea
el encargado de regular la transferencia del archivo desde un punto a otro.

Sockets

“Es una interfaz de entrada-salida de datos que permite la intercomunicacion entre
procesos ejecutandose en el mismo o en distintos sistemas, unidos mediante una
red” (Pereira, 2015).

Es decir, un socket es un mecanismo con que se comunican procesos para
intercambiar informacion de forma bidireccional entre dos dispositivos o sistemas.

Mensajeria

“Es un punto intermedio entre los sistemas de chat y correo electrénico, basado en
texto. El texto es enviado a través de dispositivos conectados ya sea a unared o a
Internet sin importar la distancia que exista (Universidad de Salamanca, 2015)”.

Materiales y Métodos

Los materiales que se emplean para realizar la mensajeria cliente/servidor como
caso son:

- Una computadora con dos sistemas operativos Windows y Centos 7.
Editor de Texto Geany IDE 1.31

Lenguaje de Programacién Phyton3.7

Base de Datos PostgreSQL 9.5

La Metodologia empleada para la realizacién de la mensajeria cliente/servidor
entre los dos sistemas operativos es la metodologia RAD que es un proceso de
desarrollo de software, que comprende el desarrollo interactivo, la construccién de
prototipos y el uso de utilidades CASE, también engloba la usabilidad, utilidad y
rapidez de la ejecucion (Egas & Jativa, 2016).

- Fase de Planificacion de los Requisitos: identificacién de la solucién para el
caso de estudio, ademas se instala y configura los programas necesarios.

- Fase de Disefio: se establece y comprueba la conexién TCP/IP entre el
cliente y servidor que en este caso son los dos sistemas operativos.

- Fase de Construccidon: se desarrolla el cdédigo de la aplicacion de
mensajeria en el IDE de Geany.

- Fase de Implementacion: se establece una conexién con la base de datos y
se realizan pruebas de funcionamiento.
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Discusion de Resultados

Una vez desarrollado el codigo para el cliente y el servidor se deben realizar las
respectivas pruebas de funcionamiento del mismo, configurando en primera
instancia la red entre el cliente y el servidor en los dos sistemas operativos y
comprobar la existencia de conexion entre las mismas.

o

C:\Windows\system32\cmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76011
Copyright (c)> 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

C:\Users\SEUEN>ping 10.0.0.1

Haciendo ping a 10.8.0.1 con 32 hytes de datos:

Respuesta desde 10.0.0.1: hytes=32 tiempo<{im TTL=64
Respuesta desde 10.8.8.1: hyte 2 tiempo<im TTL=64
Respuesta desde 10.0.0.1: bytes=32 tiempo<{im TTL=64
Respuesta desde 10.8.0.1: hytes=32 tiempo<{im TTL=64

Estadisticas de ping para 10.0.8.1:
Paquetes: enviados = 4, recihidos = 4, perdidos = 0
(B7z perdidos)>.

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = @ms, Maximo = Bms, Media = Oms

Se compila el cédigo de cliente y servidor y mediante la direccidn y puerto se
establece la conexion para iniciar con la mensajeria instantanea entre los sistemas
operativos.

B C:\Windows\system32\cmd.exe ‘ = ” =) ‘@

Conexion exitosa a la hd so2
Direccion IP: 10.0.8.2
Puerto: 80681

m/|»

S ISTEMAS OPERATIUVOS 2 : EL SERVIDOR HA SIDO INICIADO.

[Esperando clientes ...

‘ Terminal - o x

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Direccion ip: 10.0.0.2
Puerto: 86081

Intentando conectar a: 10.0.0.2:8081

Conexion con el servidor establecida!
El servidor es: 10.0.0.2:8081

Escriba su mensaje

Se escribe un mensaje desde el sistema cliente y automaticamente llega el
mensaje al sistema servidor a través de la consola de los mismos, donde puede
responder instantaneamente.
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Terminal = o x

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Direccion ip: 10.0.0.2
Puerto: 8081

Intentando conectar a: 10.0.0.2:8081

Conexion con el servidor establecida!
El servidor es: 10.0.0.2:8081

Escriba su mensaje

Hola esto es una prueba
Servidor: Hola mensaje recibido

Como un valor agregado a este caso practico, todos los datos de esta mensajeria
se guardan en una base de datos.

Edit Data - ProyectoServidor (10.0.0.2:5432) - so2 - public.chat - o x ‘

1

Archivo Editar View Tools Ayuda

| B 268 B B @ W ! Nolimit | v

| chat_mensaje chat_user chat_id | chat_fecha

| character(100) character(20) [PK] serial character(50)
1 |[1: Hola esto es una prueba cliente 10

l 2 |Hola mensaje recibido servidor 11

I =

|

Conclusiones

- El desarrollo de una aplicacién de mensajeria cliente-servidor entre dos sistemas
operativos nos permitié la experimentacion con tecnologias basicas como los
sockets, también se adquirieron nuevos conocimientos en el disefio y desarrollo de
aplicaciones que pueden utilizarse en Internet siguiendo el modelo cliente-
servidor.

- Ademas cabe recalcar que se logré el aprendizaje de la configuracion vy
administracién de herramientas open-source en el sistema operatico Centos?7.

- Al realizar las pruebas funcionamiento de la aplicacién por consola, se evidencia
la funcionalidad del protocolo y desarrollo mediante el lenguaje de programacion
Python y los mensajes almacenados en la base de datos postgresq|l.
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