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RESUMEN

El género Capsicum de la familia Solandcea es propia de Sudamérica, pero se cultiva en todo
el mundo por su vital importancia, este género incluye unas 37 especies entre silvestres y
domesticadas. Esta investigacion se llevd a cabo en cultivares de la Universidad Técnica de
Machala (UTMACH) en la Facultad de Ciencias Quimicas y de la Salud, con el objetivo de
analizar la morfologia floral que presentan las especies del género Capsicum, para poder asi
suministrar informacion relevante sobre la adaptabilidad de estas especies, sobre todo las
caracteristicas morfologicas de sus flores. Se cultivd variedad de especies del género
Capsicum en las instalaciones de la UTMACH, las mismas a las que se les ejecut6 un estudio
minucioso para su posterior clasificacion, se realizd un analisis cualitativo tomando en
consideracion el género y la especie, centrandonos en las caracteristicas morfoldgicas que
presentaban sus flores. Se clasificaron 5 especies domésticas del género en mencion, siendo
estas las siguientes: C. annuum var. Annuum, C. chinense, C. frutescens, C. baccatum var.
Pendulum y C. pubescens; se tom6 como referencia pardmetros botanicos macroscopicos
como forma del céliz, color y forma de la corola y semilla. En conclusion, se logro clasificar 5
especies domesticadas del género Capsicum, en los cultivares de la UTMACH, tomando
como eje principal los descriptores de flor caracteristicos o morfologia de las mismas, que
permitieron distinguirlas por sus colores blancas y purpuras, de entre estas, la especie
Capsicum annuum resultd ser la que mejor se adapta a las condiciones agroclimaticos de
nuestra region y pais, de esta manera damos apertura para mas estudios de este género mejor
adaptable.

Palabras clave: Flores, Aji, pimiento, Capsicum spp., Ecuador.

ABSTRACT

The Capsicum genus of the Solanaceae family is typical of South America, but it is cultivated
throughout the world due to its vital importance, this genus includes some 37 species between
wild and domesticated. This research was carried out on cultivars from the Technical
University of Machala (UTMACH) in the Faculty of Chemical and Health Sciences, with the
aim of analyzing the floral morphology presented by the species of the genus Capsicum, in
order to provide relevant information. on the adaptability of these species, especially the
morphological characteristics of their flowers. A variety of species of the genus Capsicum
was cultivated in the facilities of the UTMACH, the same ones to which a detailed study was
carried out for their subsequent classification, a qualitative analysis was carried out taking
into account the genus and the species, focusing on the morphological characteristics who
presented their flowers. Five domestic species of the genus in question were classified, these
being the following: C. annuum var. annuum, C. chinense, C. frutescens, C. baccatum var.
Pendulum and C. pubescens; macroscopic botanical parameters such as calyx shape, color and
shape of the corolla and seed were taken as reference. In conclusion, it was possible to
classify 5 domesticated species of the genus Capsicum, in the UTMACH cultivars, taking as
the main axis the characteristic flower descriptors or their morphology, which allowed them
to be distinguished by their white and purple colors, among these, the Capsicum annuum
species turned out to be the one that best adapts to the agroclimatic conditions of our region
and country, thus opening the way for more studies of this better adaptable genus.

Keywords: Flowers Chili, peppers, Capsicum spp., Ecuador.

26



Introduccion

Los “ajies” y los “chiles” son denominaciones colectivas para especies cultivadas de
Capsicum, “aji” el cual es de origen antillano y fue extendido por los espafoles a toda
América; “pimiento” cuya derivacion se hace de la pimienta, especia oriental debido a ser
poco picante. Los chiles constituyen un valor especial en América tropical utilizados como
condimento en la alimentacion y por el beneficio que brinda por su alto contenido de vitamina
C. Por su sabor picante, han sido consumidos desde las primeras culturas de América. Segun
Silvar y Garcia-Gonzalez (2017), después del primer viaje de Colon, los pimientos se
trasladaron a Europa y de alli a Africa, India y China , Siendo C. annuum el mas exitoso en
esta conquista.

Se han clasificado de acuerdo a sus caracteristicas distintivas de cada especie de las cuales se
han reconocido 37 (Xiao-min et al., 2016). Se reportan cinco especies distintas: Capsicum
annuum L., Capsicum frutescens L.; Capsicum chinense, Capsicum pubescens y Capsicum
baccatum L (Medina, Lobo, & Goémez, 2006). Por la morfologia de sus flores, frutos, forma
de la planta y a su variabilidad algunos investigadores han considerado objetar C. frutescens;
C. baccatum y C. pubescens (Pérez, Castafion, y Ramirez, 2015). Las aplicaciones
industriales del pimiento se han incrementado debido al aprovechamiento de sus contenidos
en capsaicina, carotenos y ésteres (Ryu, Kim, y Kim, 2016).

La terminacién Capsicum se debe, segin algunos autores, a “cdpsula” o a uno de sus
principales alcaloides como es la capsaicina el cual le provee su sabor picante caracteristico
de los pimientos (Prakash et al., 2016). La planta que puede alcanzar una altura aproximada
entre 0.60 m a 1.50 m dependiendo de varios factores como el clima y la forma de cultivo.
Esta planta es monoica, es decir, que presenta ambos sexos, puede auto fecundarse
(Corporacion Misti, 2015). Sus flores aparecen independientemente en cada nudo de su tallo,
con algunas variaciones entre especies (Montes, 2010). La C. chinense es un de las mas
utilizadas en investigacion de transferencia genética (Jeong, Rhan, y Young, 2017).

Las flores de los chiles o ajies se abren en las primeras horas de mafiana y un poco después
sus anteras se abren y empiezan a descargar su polen. Su pistilo esta situado entre las anteras,
en la mayoria de los casos de autopolinizacion. En algunos estudios de investigacion, asi
como los cultivos comerciales, se ha identificado polinizacion cruzada hasta un 15% lo cual
traduce la variabilidad del género Capsicum y se atribuye a hibridacion.

De acuerdo con los diferentes aspectos que presenta cada flor, nuestro trabajo esta enfocado a
realizar una clasificacion morfologica de cada flor en diferentes especies del género Capsicum
que se encuentran en cultivares de nuestra localidad académica. En esta revision se presenta
una discusion sobre la hipdtesis de la morfologia floral de cada especie Capsicum del
Ecuador.

Materiales y Métodos
La investigacion se desarrolld en cultivares de pimientos de la Universidad Técnica de
Machala de la Facultad de Ciencias Quimicas y de la Salud, ubicada en la ciudad de Machala,

El Oro, Ecuador. La recolecta de germoplasma se llevo a cabo mediante recorridos de campo
hechos a partir de febrero de 2017 hasta agosto de 2017, debido a un cambio estable de
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temperaturas que oscilan los 22-32°C. Teniendo en cuenta la ubicacion geografica Latitud
3°16°0” Longitud 79°59°0” W, donde predominan zonas agroecoldgicas homogéneas.

En total, fueron tomados al azar 69 variedades cultivadas. La caracterizacion floral se hizo
con base a los descriptores morfoldgicos propuestos para Capsicum spp, Megias, Molist, y
Pombal (2015), Real Jardin Botanico (2010), Benitez de Rojas et al. (2006), Ferrer et al.
(2011). En total, fueron considerados parametros morfologicos propuestos por Montes (2010),
quien sustenta su estudio en la determinacion de la flor como caliz dentado, constriccion en el
caliz, color (tamafo y forma) de la corola, nimero de flores por nudo, color y forma de la
semilla, se aplicO este proceso para todas las especies existentes mediante el uso de la
fotografia digital.

El disefio experimental utilizado fue completamente al azar a las 69 especies. Para el analisis
de variables cualitativas se proporcionaron datos de un estudio macroscopico exhaustivo,
utilizando como instrumento una camara digital (Canon EOS T5), una libreta de apuntes y
una base de datos en computadora.

Resultados y discusion
Caracteristicas distintivas del género Capsicum
La morfologia del género Capsicum es diferente para cada especie como lo dedujo Montes
(2010) en su investigacion donde clasificd al género en que hizo hincapié en su descripcion

fisica tanto de la flor como de las hojas y frutos (Tabla.l).

Tabla 1. Caracteristicas morfolédgicas de la flor del género Capsicum spp.

Color y
Especie Imagen Caliz Constriccion Color (tamaio y Num. de forma de
dentado en el caliz forma) de la corola flores por la
nudo semilla
Grupo de flores blancas
. /’ X
C. annuum var. - presente ausente blanca (grande) 1 amarilla,
annuum . lisa
A
C. chinense ausente presente blanca opaca 2-3 amarilla,
lisa
C. frutescens ausente ausente blanca verdosa 2-3 amarilla,
lisa
C. baccatum
var. Pendulum presente ausente blanca con manchas 1 amarilla,
amarillo-verdosas lisa
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C. Pubescens

4

Grupo de flores purpura

presente

ausente

purpura 1(2-3)

negra,

rugosa

Fuente: los autores

Las caracteristicas fisicas dependen tanto del clima como de la distribucidén geografica, pues
se van a adaptar segun su lugar de residencia, esto afirm6 la Corporacion Misti (2015) en su
informe, ademads de otros autores que exponen lo mismo. La C pubecens, se ha considerado la
mas importante por su adaptacion para su domesticacion, esto fomentd Villota et al. (2012),
basandose en flores de color purpura. En varias literaturas como la citada por Alonso et al.
(2008), deduce que la variabilidad genética depende del lugar in situ es decir la ubicacion
geografica es una variable fundamental para el desarrollo de especies ya que puede existir un
entrecruzamiento de especies y dificultaria el estudio de estas especies.

La clasificacion de estas especies es de gran ayuda ya que, Waizel-Bucay y Camacho Morfin
(2011), mencionaron en su investigacion que el género Capsicum tiene propiedades
terapéuticas y el grado farmacoldgico dependera de la especie ya que entre mas capsaicina
(principio activo) serd mayor la efectividad terapéutica. Segin Costa Garcia, Gil, y Vidalz
(2003), en su libro sustentan que las condiciones Optimas para cultivar pimientos deben ser
temperatura aproximada de 20 a 28°C, humedad entre 50-70%, buena iluminacion, suelos
ricos en materia organica con un pH de 6,5-7 libre de plagas.

El anélisis sistematico basado en todas las variables propuestas anteriormente nos dio
resultados muy favorables que nos permitid clasificar al género Capsicum que actualmente
crecen y se cultivan en Ecuador, se determinaron 5 especies de las cuales todas son de origen
doméstico, pero se encontré mayor incidencia la especie Capsicum annuum (Figura 1) ya que
es la que mejor se adapto a los cambios climaticos y condiciones ambientales del Ecuador.

Figura 1. Morfologia de especies de Flores del género Capsicum segun su género
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A continuacion, se muestra el andlisis descriptivo de las 69 especies examinadas en los
cultivares de la UTMACH en Ecuador. Para ello se clasifico segun el color de la flor.
GRUPO DE FLORES BLANCAS

Capsicum annuum ssp.

Sus flores son solitarias, en pocas ocasiones son pares y fasciculadas, no posee constriccion
en la base del pedicelo y el caliz; sin embargo, en ocasiones puede presentar un aspecto
ligeramente rugoso; su corola suele ser de color azul o blanco, muy pocas violeta, no posee
manchas difusas en la parte de la base de los pétalos (Figura 2); Sus pétalos son rectos; céliz
dentada, ausente o rudimentaria; generalmente sus anteras son de color azul a violeta y con
filamentos cortos, presenta frutos inmaduros de color verde y rojos, cuando estan maduros
son de color naranja y purpura-amarillo, raramente erectos, persistentes, pendientes, variando
en su forma y tamafio. Sus semillas suelen ser de color crema a amarillo (Montes, 2010).

Figura 2. Caracteristicas de Flores del género Capsicum annum

Fuente: Los autores

A. 08 annum flor con pétalos blancos, caliz dentado. B. 09 annum flor con pétalos amarillo
verdoso, caliz dentado C. 02 annum flor con pétalos blancos, caliz dentado D. 07 annum
flor con pétalos blancos, caliz dentado. E. 06 annum flor con pétalos blancos, cadliz dentado.
F. 05 annum flor con pétalos blancos, caliz dentado. G. 04 annum flor con pétalos blancos,
caliz dentado. H. 03 annum flor con pétalos blancos, caliz dentado. 1. 01 annum flor con
pétalos blancos, caliz dentado.

Capsicum chinense

Entre sus variedades mas representativas son el Habanero, Scotch Bonnet, Trinidad Scorpion
y 7 Pod.; poseen 2 o mas flores por cada nudo en el que hay floracion (Figura 3), que por lo
general aparecen solitarias, pendientes o guindadas (pocas ocasiones erectas); su corola es de
color blanca-verdosa o verde-amarillenta (en ocasiones purpura o blanca lechosa); el céliz de
su fruto cuando estd maduro es rudimentario, es decir, que carece de dientes, con una
constriccion anular en su base; en los pétalos no posee manchas difusas; mientras que en la
corola cominmente son rectos.
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Figura 3. Caracteristicas de Flores del género Capsicum chinense

Fuente: Los autores

A. 11 chinense corola, color blanco en los pétalos, especificamente en su base, no posee
manchas difusas; mientras que en la corola son erectos. B. 13 chinense corola, amarillo en
los pétalos. C. 14 chinense corola, amarillo verdoso en los pétalos. D. 15 chinense corola,
amarillo verdoso en los pétalos su caliz es de es de color purpura. E. 17 chinense corola,
amarillo verdoso 19 chinense corola, blanca en los pétalos, especificamente en su base, no
posee manchas difusas; mientras que en la corola son erectos. G. ECU 006 chinense corola,
amarillo verdoso en los pétalos su caliz es de color purpura. H. ECU 012 chinense corola,
amarillo verdoso en los pétalos su caliz purpura. 1. ECUI26 chinense corola, amarillo
verdoso en los pétalos su caliz purpura.

Capsicum frutescens

Esta presenta un grado de picante que le sigue al Capsicum chinense. Entre sus variedades
mas famosas son la de Tabasco, Ojo de pajaro africano o Piri Piri, la Malagueta. Las flores
son de color blanco o verdoso con anteras purpura (Figura 4); las flores (2 o mas por nudo, en
pocas ocasiones 1) erectas, escasamente pendientes; el céaliz (dentado) en su base y el pedicelo
no presentan constriccion; su corola es blanco verdoso; sus anteras varian de color azul a
violeta, y en pocas ocasiones son amarillas (Montes, 2010).
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Figura 4. Caracteristicas de Flores del género Capsicum frutescens

Fuente: Los autores

A. 20 frutescens caliz dentado en su base y el pedicelo no presentan constriccion, corola
blanco-verdosa. B. 22 frutescens su tallo pasa de lampifio a poseer una fina superficie
vellosa; las flores erectas, escasamente pendientes. C. 23 frutescens, caliz dentado violeta y
presencia de estambre, corola amarillo verdoso. D. 24 frutescens, caliz con anteras cerradas
purpura y corola amarillo verdoso. E. 25 frutescens, caliz cerrado purpura y corola amarillo
verdoso. F. 26 frutescens, caliz cerrado purpura y presencia de estambre y corola de color
amarillo verdoso. G. o 27.  frutescens, caliz cerrado purpura y presencia de estambre y
corola de color amarillo verdoso. H. 28.  frutescens, caliz cerrado purpura y corola
amarillo verdoso.

Capsicum baccatum

Tiene una de las variedades mas sabrosas, con una amplia gama de colores, formas y sabores,
que van desde amargo a dulce y afrutado. De hecho, son ampliamente utilizados en la
gastronomia boliviana y peruana. Entre las mas conocidas son el Aji Amarillo, el Aji
Pineapple, la Criolla Sella.; tiene 1 o 2 flores por cada nudo donde existe floracion; los
pedicelos suelen ser erectos o pendientes en la antesis; su caliz es dentado en forma de copa;
la corola es rotada y su color varia de crema a blanco o blanco-verdosa, en la base de cada
l6bulo de la corola poseen manchas amarillas a verdes difusas. Sus anteras son amarillas, con
filamentos de 2.6 a 4.2 mm (Figura 5). Sus frutos son alargados, persistentes y se encuentran
mayormente pendientes o guindados de las ramas, de pulpa firme, estable y multiforme,
varian en cuanto a sus colores desde caf€, rojo, naranja, o amarillo limon. La forma elipsoidal
de los frutos se da en el caso de las Capsicum baccatum, y la Capsicum flexuosum (Filippa y
Bernardello, 2016).
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Figura S. Caracteristicas de Flores del género Capsicum baccatum

Fuente: los autores

(A) 10 baccatum corola blanca con manchas amarillas en la base y caliz dentado. (B) 29
baccatum su tallo es lampifio o glabros y pedicelo erecto. (C) 30 baccatum estambres abiertos
violeta. (D) 31 baccatum corola blanca con manchas amarillas en la base y estambres abiertos.
(E) 32 baccatum corola blanca con manchas amarillas en la base y caliz con estambres
abiertos. (F) 33 baccatum corola blanca con manchas amarillas en la base y estambres
abiertos. (G) 35 baccatum corola blanca con manchas amarillas en la base y céliz con
estambres abiertos y anteras expuestas. (H) 36 baccatum corola blanca con manchas amarillas
en la base y estambres abiertos. (I) 37 baccatum corola blanca con manchas amarillas en la
base y estambres abiertos.

GRUPO DE FLORES PURPURA

Capsicum pubescens

Las flores son de color purpura y casi negros. Se evidencian variedades poco comunes como
Rocoto San Isidro y Sukanya, con flores casi blancas. No es posible cruzarla con otras
especies domésticas. Entre sus variedades mas conocidas son el Rocoto, en Bolivia se llama
Locoto, y Manzano en México debido a su forma se asemeja a una manzana; sus flores
generalmente siempre aparecen solitarias. Su caliz contiene 5 6 6 dientes conspicuos, tiene
forma triangular, y longitud aproximada de 1 mm de largo; la forma de la corola va desde
rotada a una parecida a una campana, con un color violeta por los bordes y de color blanco en
el centro; las anteras pasan de color purpura a violeta y, por ultimo, muy por lo general su
estigma es de color verde (Figura 6). Sus frutos pueden cambiar de color de acuerdo a la etapa
que esta atravesando la baya, y estos colores pueden ser rojo, naranja, amarillo naranja,
amarillo limon, o café, su forma es globoso o alargado, se encuentra pendiente de la rama,
mas no erecto, a excepcion de algunos casos; suelen presentar un cuello prominente en pocas
ocasiones. Esta especie es considerada unica entre la diversa variedad de Capsicum
domesticados, y esto es debido al tipo de adaptacion que esta planta posee. Es diferente de las
demas especies por varias razones mas como el color de su semilla (negra); ademas, su fruto
es de forma triangular y la corola de esta planta es de color morado (Villota et al., 2012).
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Figura 6. Caracteristicas de Flores del género Capsicum pubescens

4 EN
Fuente: los autores.

Género Capsicum pubescens (A) 39 pubescens corola violeta con caliz dentado. (B) 40
pubescens corola violeta con céliz dentado y su follaje pasa de glabros o lampifios. (C) 41
pubescens pétalos violeta estigma con un caliz dentado. (D) 42 pubescens, flor purpura, de
centro blanquecino con anteras purpuras leves. (E) 43 pubescens, corola purpura semiserrada,
filamentos y anteras purpuras. (F) 44 pubescens, flor purpura presencia de estambres amarillo
y violeta levemente cerrada. (G) 45 pubescens, pétalos purpuras, flor semi abierta con
estigmas amarillas con filamentos purpuras. (H) 46 pubescens, corola purpura con cetro
blanco presencia de estigma amarillo y violeta. (I) 47 pubescens, flor color purpura con
estigmas amarillo y filos purpuras.

Conclusiones

Se caracterizo morfologicamente las especies evaluadas, encontrando una amplia variabilidad
para caracteres cualitativos, estos resultados confirman lo propuesto por otros autores acerca
de que la variabilidad del género Capsicum, por las caracteristicas de fruto; seguidas por la
arquitectura de la planta y descriptores de flor. Se logro diferenciar las especies C. annuum,
C. frutescens, C. chinense, C. pubescens y C. baccatum lo cual se reflejé en el analisis de
agrupamiento, el andlisis discriminante también indicé que las especies C. annuum, C.
frutescens y C. chinense son cercanas filogenéticamente. El estudio comparativo de las
variables evaluadas sugiere que la expresion fenotipica de las especies permite sugerir el
género capsicum macroscopicamente. Por lo que, se sugiere la posibilidad de realizar estudios
moleculares de las variantes para confirmar las agrupaciones.
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