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RESUMEN

La presente investigacion propone el disefio de un Sistema de Geo-Seguridad, que permita la convergencia
de tecnologias GIS (Sistemas de informacién geografica), RFID (Identificacion por radio frecuencia), WiFi
(Estandar IEEE 802.11x), y tecnologia mdvil 3G y 4G, para brindar servicios de seguridad basados en la lo-
calizacién (SBL) y monitoreo en tiempo real a estudiantes de Educacion Inicial y General Basica de centros
educativos de la ciudad de Guayaquil. EI método de estudio aplicado es de tipo observacional, descriptivo
y transversal, que mediante los mecanismos de investigacion utilizados permitié evidenciar que del espacio
muestral, el 78.74% de 301 directivos, y el 77 % de 384 padres de familia encuestados, tienen conocimiento
sobre la violenacia y actos delictivos contra estudiantes menores de edad dentro y fuera de los centros
educativos, ratificando que los sistemas convencionales y procedimientos aplicados son deficientes. El
sistema de Geo-Seguridad propuesto establece mecanis"mos de monitoreo Geo-referenciado proveyendo a
un estudiante diversos mecanismos de control, asi como monitorizar la localizacion, movilizacion, tiempos
de permanencia en sitios, y emitir alertas tempranas o avisos programados, mitigando los niveles de riesgos
a los cuales estan expuestos en el trayecto, estadia y retorno desde su establecimiento educativo al hogar.

Palabras Clave: Geo-seguridad, SBL, RFID, 3G, 4G.

ABSTRACT

This research proposes the design of a Geo-Security System, which allows the convergence of GIS (Geo-
graphic Information Systems), RFID (Radio Frequency ldentification), WiFi (IEEE 802.11x Standard), and 3G
and 4G mobile technology, to provide security services based on location (SBL) and real-time monitoring of
students of Initial and General Basic Education of educational centers in the city of Guayaquil. The method
of study applied is of observational, descriptive and cross-sectional type, that by means of the research me-
chanisms used allowed to demonstrate that of the sample space, 78.74% of 301 executives, and 77% of 384
surveyed parents, have knowledge on violence and criminal acts against underage students inside and out-
side schools, confirming that the conventional systems and procedures applied are deficient. The proposed
Geo-Security system establishes geo-referenced monitoring mechanisms by providing a student with various
control mechanisms, as well as monitoring the location, mobilization, time spent on sites, and issuing early
warnings or scheduled warnings, mitigating the levels of risks to which they are exposed during the journey,
stay and return from their educational establishment to the home.

Keywords: Geo-security, LBS, RFID, 3G, 4G.
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lintroduccién

El sector educativo escolar en el Ecuador se enfrenta a diario con nuevas formas y
métodos de actos delictuosos y violentos, dirigidos a estu—diantes menores de edad de
centros educativos fiscales, fiscomisionales, municipales y privados, los cuales forman
parte activa del desarrollo de una sociedad, y a quienes se les debe de brindar todos
los esfuerzos necesarios para salvaguardar su integridad fisica, mental y emocional,
garanti—zando su derecho adquirido en la constitucion (Asamblea Nacional, 2008).

El 19 de enero de 2015, el Ministerio de Educacion presentd el Plan Integral de Pre-
vencion, Seguridad y Acompafiamiento 2015 para los estudiantes de las instituciones
educativas del pais, el cual tiene como objetivo erradicacion de problematicas tales como
el consumo de alco—hol, tabaco y drogas, el embarazo adolescente, el acoso escolar, entre
otros. Este Plan cuenta con dos instancias un Plan de Prevencion y un Plan de Respuesta
que busca reducir o minimizar las consecuencias negativas. Este plan consiste en un
sistema de alertas tempranas: “Si un alumno no va a clases un dia, el docente ingresa
su informa—cion en el portal e inmediatamente se emite una alerta via mensaje de texto
(SMS) y correo elec—tronico a sus representantes; una alerta para los Departamentos de
Consejeria Estudiantil (DECE), para los rectores y para las direcciones distritales, a fin de
monitorear la inasistencia a clases de los jovenes” (Ministerio de Educacion, 2015), hasta
la fecha de publicacion de este articulo, el sistema no ha sido implantado.

Mediante acuerdo ministerial el MINEDUC publico el “Instructivo para resguardar
la seguridad fisica de los estudiantes durante la entrada y salida de la jornada escolar”
(Educacion, 2018), entregando la responsabilidad a directivos, docentes y padres de
familia, asi mismo la el acuerdo dispone que se las instituciones implementen sistemas
de seguridades haciendo uso de tecnologia de video cdmaras en los exteriores de las
instituciones por zonas. Para la zona 8 (Guayaquil, Durdan y Samborondén), se tiene con-
templado, ter—minar la implementacion del sistema de seguri—dad escolar para diciembre
del 2016; y, arrancar su operacion para el ciclo costa 2017-2018, esto debido a que
los sistemas de seguridad imple—mentados por los organismos de control del esta—do
y gobiernos locales en las ciudades capitales, s6lo se enmarcan en brindar resguardo
perimetral en areas donde existe mucha afluencia de ciuda—danos como son los espacios
publicos de recrea—cion, calles céntricas, centros comerciales y vias de acceso vehicular
donde se presentan la mayor parte de los incidentes y actos delictivos (INEC, 2011).

Por otra parte, los servicios basados en sistemas de localizacién (SBL) permiten presentar
contenidos adaptables dindmicamente segun la ubicacion del usuario. Estos se prestan
habitualmente para dispositivos moéviles; y las coordenadas a menudo se afinan con
datos de tecnologia como GPS, WiFi y RFID para garantizar una mejor precision en la
localizacion. (Cano, 2010). En el canton Azogues, se ha implementado un prototipo de
Servicio Basado en Localizacion (SBL) que permita establecer la ubicacion geografica,
eventos a realizarse e informacion detallada de los lugares turisticos del canton. (Zhindon,
Cabrera, & Quevedo, 2017)

En este contexto y con el fin de fortalecer las prac—ticas en materia de seguridad, el
presente estu—dio propone el disefio l6gico de un Sistema de Geo-Seguridad el cual
converge las tecnologias GIS (Sistemas de informacion geografica), RFID (Identificacion
por radio frecuencia), WiFi (Estandar IEEE 802.11x), y tecnologia movil 3G y 4G, para
establecer mecanis—mos de monitoreo Geo-referenciado que provea a un estudiante
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diversas facilidades de seguridad y control permitiendo monitorizar la localizacion,
movilizacion, tiempos de permanencia en un sitio, y emitir alertas tempranas o avisos
programados, mitigando los niveles de riesgos a los cuales estan expuestos los estudiante
en el trayecto, estadia y retorno desde su establecimiento educativo al hogar. Acciones
que se encuentran permitidas y amparadas en la Ley vigente de Seguridad Publica y del
Estado (2009) y la Ley Organica de Educacion Intercultural LOEI (2012).

La investigacion realizada permiti6 evidenciar den—tro de la poblacion objeto de estudio
conformada por 301 directivos y 284 padres de familia, la necesidad y deman—da de
fortalecer los sistemas convencionales de seguridad mediante sistemas innovadores que
garanticen seguridad amenores de edad en los centros educativos fiscales, fiscomisiona—les,
municipales y privados de la ciudad de Guayaquil.

Dentro del alcance del presente trabajo no se con—templa la implementacion del sistema
de Geo-se—guridad en un ambiente de produccion y las prue—bas de campo, el disefio se
presenta como una propuesta técnicamente factible para ser imple~mentado en estudios
posteriores.

Materiales y Métodos
A.Base del estudio

La investigacion fue de tipo observacional, descriptivo, transversal, y analitico
llevado a cabo desde marzo de 2016 a marzo de 2018. Para determinar la necesidad y
deman—da de fortalecer los mecanismos convencionales de seguridad existentes en los
centros educativos por sistemas innovadores que garanticen seguridad fisica a menores de
edad, asi como para dimensionar la propuesta del sistema Geo-Seguridad, fue necesario
realizar un levantamiento de la poblacion de estudiantes de instituciones fiscales,
fiscomisiona—les, municipales y privados de la ciudad de Guayaquil (Mejia, 2015).

Los datos de poblacion escolar fueron solicitados el 10 de marzo de 2016 via
comunicado oficial a la “Direcciéon de Andlisis e Informacion Educativa DENAIE”
del Ministerio de Educacion. En febrero de 2017 se recibio el Archivo Maestro de
Instituciones Educativas (AMIE) del periodo es—colar 2017-2018, para su posterior
analisis y pro—cesamiento. Se discrimind la poblacién de estudio en base los criterios
de seleccion: Unidad educativa (fiscal, fiscomisional, municipal y privados), el nivel de
educacion (Inicial y General Bésica) y las jornadas académicas (Matutina, Vespertina y
Matutina-Ves—pertina). En esta clasificacion se obtuvo 939 plan—teles y 216.456 alumnos
de la ciudad de Guaya—quil, debido a que se conoce el tamafio de la poblacion de estudio,
se aplica la siguiente férmula probabi—listica: (Astudillo, Adriana & Camacho honores,
Zully & Figueroa, David & Villavicencio, Ebingen. 2017).

N x Za?xpxq

n =
d?2x (N—1)+Za?xpxq

€C_ 9

n”es el tamafio de la muestra, Z es el nivel de confianza, “P” es la variabilidad positiva,
“q” es la variabilidad negativa, N es el tamafio de la pobla—ciéon y E es la precision o el
error. Se trabajo con un nivel de confianza del 95%, que esta representado por un Z=1.96,

un porcentaje de error del d=5%, y la maxima variabilidad (q y p=0.05).
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La muestra obtenida para efectuar la investigacion fue de 384 estudiantes y 301 entidades
educati—vas ambas representados por padres de familia y directivos, se les realizod
las encuestas con el fin de conocer la percepcion que tienen sobre: violencia y actos
delictivos de estudiantes menos de edad, dentro y fuera del establecimiento estudiantil,
el aporte de los sistemas del Ecu911 y CSCG en la seguridad estudiantil, asi mismo se
contemplo evaluar los sistemas y controles con los que cuentan los establecimientos, y
el interés de implementar nuevas tecnologias para el monitoreo y control que ayuden a
preservar la integridad fisica de los alumnos menores de edad. Con los datos obtenidos
de las encuestas, se pudo dimensionar la propuesta tanto a nivel tecnoldgico (hardware y
software), que permitio el diseno de la solucion mediante la convergencia de tecnologias
GIS, RFID, WiFi, 3G y 4G.

B. Diseno propuesto para un Sistema de Geo-seguridad
Los Servicios Basados en la Localizacién (SBL), permiten la entrega de datos y servicios

de informacion, en el que el contenido de esos servicios se adapta a la ubicacion actual y
el contexto de un usuario movil (Allan Brimicombe, 2009).

"" '\\‘

1

! SIG/ Base de |

1 . 1

! datos espacial !
T S
E i Internet| gL {Wireless i ‘:
o SIG ] (C O A
! Mcemmeen . A ot !
: Fags i i
| Internet | VirelesSi o ool
' | Internet ! !
L . S A v

Fig. 1. Servicios basados en la localizacion (SBL)

El disefio propuesto describe el esquema operacional del sistema de Geo-Seguridad, el cual
permite que un estudiante porte un dispositivo denominado “Etiqueta Activa (Tag activo
RFID)” como tipo pulsera, colgador, o incrustado en su vestimenta, la misma que servira
como identificacion tinica dentro y fuera de un establecimiento educativo (Mejia, 2015).
Este dispositivo almacenara datos relevantes como nombres, curso, posicion geografica,
tiempo de permanencia en areas o zonas autorizadas, limites, entre otra informacion
relevante. La comunicacion es en tiempo real a través de una red inaldmbrica WiFi (2.4
Ghz) de receptores RFID instalados en los centros educativos, y cuando se traslade el
estudiante en los expresos escolares, a través de los receptores RFID interconectados con
los moédems celulares utilizara la red de datos 3G y 4G de las operadoras existentes en la
ciudad de Guayaquil.

Los datos seran transmitidos en tiempo real a una Geodatabase o Base de Datos Espacial,
y mediante una aplicacion SIG, se realizara un analisis y procesamiento de los datos para
la publicacion de la informacion en un Servicio Web en la Internet, pudiendo ser usado
por dispositivos Smartphone, computadoras de escritorio o portatiles.
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Fig. 2. Diagrama de bloques de un sistema de Geo-seguridad
Nota: Diagrama de funcionalidad. El “Tag activo” se lo utiliza tanto dentro de la institucion educativa
como en los expresos escolares, este dispositivo sirve para ambos escenarios.

C.Hardware utilizado para el disefio légico del sistema de Geo-seguridad

Para el disefio de la propuesta se consider6 tecnologia de cuatro fabricantes lideres en el

desarrollo e implementacion de tecnologia en Europa y China.

» Kimaldi: “Es un referente en el mercado de dispositivos RFID, WiFi, entre otros, para
la identificacion y control de personas” (Kimaldi, 2018).

* BioaccezControl: “Fabricante de Software de Control de Accesoy lectores Biométricos.
Sistemas RFID tag activo “Manos Libres”, lectores y tarjetas proximidad” (Bioaccez,
2018).

* E-Lins Technology Co., Ltd.: Fabricante de médems celulares G2/G3/G4 (E-Lins
Technology, 2018)

Hardware para monitoreo de alumnos dentro de una instituciéon educativa
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Fig. 3. Esquema de monitoreo para interiores de centros educativos

» Tarjeta Tag activo localizador para alumnos: Trabajan en frecuencia dual (que emiten)
de radiofrecuencia. El formato es similar (menor) a las tarjetas de crédito, pero
de 2.5mm de espesor, y que se pueden fijar a un Lanyard porta-tarjetas o adaptar
un bolsillo en la manga de la camisa del uniforme a nivel del brazo para un facil
acceso. Los identificadores se pre-codifican con una codificacion para facilitar la
memorizacion o aprendizaje en el sistema de control. La instalacion del controlador
no necesita ningun ajuste electronico, solamente la configuracion de la distancia de
deteccion deseada mediante un programa del fabricante.
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Brazalete Tag activo localizador para alumnos: El Tag de RFID Activo tipo brazalete,
permite una localizacion precisa del tag, por lo que es ideal para aplicaciones en que
se quiere controlar personas con precision y seguridad.

Antena RFID (ANT-PATH Bioaccez): Es una antena plana a 2,4GHz que recibe las
senales de los tags activos de localizacion, cada antena apunta a una zona cuya area
es configurable desde el software de control. El 4rea cubierta oscila entra un minimo
de 2 metros hasta los 50 metros de longitud del arco de una elipse. Antena totalmente
pasiva (sin radiacion) para la banda de frecuencias de 2,4 GHz. Es un complemento
a los receptores RFID o Controller. Su utilizacion es tipicamente para usos de RFID
activo, pero también puede ser usada para instalaciones de WiFi. Su sistema de fijacion
tanto permite una fijacién mural como de techo.

Unidad Central de Proceso (Kit-BIO-RFID): La antena ANT-PATH estd conectada
mediante un cable coaxial de 3 o 8 metros en funcion de la ubicacién, con el receptor
RFID denominado Kit-BIO-RFID. Este kit estd compuesto por los elementos
siguientes: Fuente de alimentacion en caja metalica; Zn-controller-RS, el receptor de
sefiales; Sootouch-IP, el interfaz Ethernet que almacena los datos y se comunica con
la red; Médulo WiFi, un interfaz Ethernet-Wlan para evitar el cableado de una red fija.

Interfaz IP para receptores RFID (Sootouch-IP): Para cada zona, se dispone de
una controladora Sootouch-ip cuya mision aparte de suministrar las informaciones
al software de las entradas y las salidas, es la de mantener una copia de estas
informaciones en la memoria de cada central, de manera que, en caso de cortes
puntuales de comunicacion con las oficinas centrales, no se pierden los marcajes pues
estan almacenados (los ultimos 15.000 eventos) en cada memoria de cada interfaz.

Receptor RFID (ZN-Controller RS485): El interfaz ZN-CONTROLLER-RS es un
equipo que funciona abaja tension 12V.cc. Tiene como mision captar las sefiales de
los Tags ZN-TAG y transmitirla a los equipos que forman la red de controladores IP y
software Transeo-Plus, y para asi poder integrarse como un elemento mas de control
de accesos. La conexion con los interfaces IP se realiza via cable serie RS485 por el
conector DB9 (senales Tx, RX y GND). El interfaz se conecta por el bus serie RS 485
a la central SOOTOUCH-IP via los terminales A, B y recomendablemente GND.

Componentes para monitoreo de alumnos en los expresos escolares

Modem G2/G3G4/GPS
Receptor RFID 2.4Ghz Expreso escolar

) (&P

Alumno/ Tag RFID

>’

‘;inmrnel / Red w(ﬂ e Miiies
{ ) = X
% f:e'“h_‘r ,T" . ¥ } Escuela/Padres de familia

Fig. 4. Esquema de monitoreo en expresos escolares
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+ Considerando que el “Tag Activo” se lo utiliza tanto dentro de la Institucion Educativa
como en los expresos escolares, este dispositivo sirve para ambos escenarios.

* Receptor RFID (Omni-directional Active RFID Reader RFID): Este dispositivo
realizard las lecturas de los tag activos de cada uno de los alumnos que estén dentro
del expreso escolar, y enviara los datos hacia el sistema de Geo-Localizacion quien a
su vez la procesard y almacenara en la base de datos para su consulta.

*  Modem Celular (M300t 4G LTE): Este dispositivo permite conectarse a la red celular
a través de conexiones 2G/3G/4G, los datos recibidos del receptor RFID son enviamos
mediante mensajes de texto SMS donde se incluye el ID del alumno y coordenada
georreferenciada de la ubicacion fisica del expreso, entre otros datos programados
para mejor comprension. Permitiendo de esta forma establecer una comunicacion
directa con el sistema de Geo-localizacion.

D. Software utilizado para el disefio l6gico del sistema de Geo-seguridad
Software de Informacién Geografica GIS

Elmoddulo de integracion es desarrollado en Python que permite ingresar alos Controladores
RFID (Sootouch-IP) y tomar los datos de lectura de los Tag activos, enviandolos a una
Base de Datos Open Source PostgresSQL a la cual se le integra el API Postgis para dar el
soporte de objetos geograficos convirtiéndola en una base de datos espacial; el modulo de
monitoreo y control, debe ser desarrollado por los lenguajes HTML 5, CC3 y Javascript,
manejo de datos en formato JSON acronimo de JavaScript Object Notation e integrarlo
con la API de Google Maps, para poder georreferenciar la ubicacion fisica de los alumnos
en un momento dado y poder generar mas servicios de localizacion; el modulo de gestion
de incidentes, permite clasificar los eventos ocurridos por cada alumno y reportando en
tiempo real mediante correo electronico, mensajes de texto SMS, detallando el sitio y
demas datos relevantes que permitan estar informados a las autoridades y representantes
para la toma de acciones; el modulo de servicios de localizacion complementarios, que
permita de forma manual o automadtica enviar avisos a las autoridades y representantes
sobre:
» Asistencia a clases del alumno, rastreo (Tracking) del alumno durante la trayectoria
en los expresos escolares desde la institucion educativa hasta el hogar.
* Eventos programados y no programados en la institucion.
» Citaciones por faltas cometidas, y reuniones de padres de familia.

Resultados y Discusion
Mediante las técnicas de andlisis cuantitativo, se asignd porcentajes a cada respuesta de
las preguntas realizadas con el fin de identificar la necesidad el nivel de aceptacion y la

factibilidad de la propuesta.

A.Encuestas realizadas a los directivos de las entidades educativas
seleccionadas
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Preguntas Siempre Algunas Pocas Nunca Total
veces veces

(Tiene conocimiento de violencia y actos delictivos de | 148.00 89.00 55.00 9.00 301.00

estudiantes menores de edad, dentro y fuera del estable- | 49.17% 29.57% 18.27% 2.99% 100,00%

cimiento educativo?conocimiento de violencia y actos de-
lictivos de estudiantes menores de edad, dentro y fuera del
establecimiento educativo?

(Considera que los sistemas de seguridad implantados por | 95.00 35.00 152.00 19.00 301.00
el Gobierno Nacional (ECU911, CSCG, etc.) aportan en | 31.56% 11.63% 50.50% 6.31% 100,00%
brindar seguridad a los estudiantes de instituciones educa-
tivas publicas y privadas?

Video Guardias OpcionA Otro Total
vigilancia privados yB
(A) (B)
(Con qué sistemas y controles de seguridad cuenta su es- | 91.00 48.00 145.00 17.00 301.00
tablecimiento? 30.23% 15.95% 48.17% 5.65% 100.00%
Rastreo Rastreo Ninguno Total
satelital celular
({Qué sistemas de seguridad estan instalados en los expre- | 211.00 64.00 64.00 301.00
sos escolares? 70.10% 21.26% 21.26% 100.00%
Muy Algo Poco Ningun Total
interesado interesado | interesado | interés
(Le interesaria implementar un sistema de seguridad para | 91.00 126.00 68.00 16.00 301.00
monitoreo de los estudiantes en tiempo real, dentro del co- | 30.23% 41.86% 22.59% 5.32% 100.00%

legio y en los expresos escolares?

Tabla 1. Preguntas hechas a directivos de las entidades educativas seleccionadas

B.Encuestas realizadas a los padres de familia de las entidades educativas selec-
cionadas

Tabla 2. Preguntas hechas a padres de familia de las entidades educativas seleccionadas

Preguntas Siempre Algunas Pocas Nunca Total
veces veces

(Tiene conocimiento de la violencia y actos delictivos | 121.00 177.00 77.00 9.00 384.00
contra estudiantes menores de edad, dentro y fuera del es- | 31.51% 46.09% 20,05% 2.34% 100.00%
tablecimiento educativo?

SI NO Total
(Esta conforme con el procedimiento de seguridad em- | 118 216 384.00
pleado en la Institucion Educativa donde estudia su repre- | 31% 69% 100.00%
sentado?

+5 minutos | +10 minu- | +30 minu- | 1h o mas Total
tos tos

(En qué tiempo usted tiene conocimiento si ha ocurrido | 21 36 99 228 384.00
alglin incidente con su representado? 5% 9% 26% 59% 100.00%

SI NO Quizas Total
(Le gustaria contar con un sistema de Seguridad, el cual | 207 64 113 384.00
le informe sobre la ubicacion fisica e incidentes de su re- | 54% 17% 29% 100.00%

presentado, mediante comunicado electronico (SMS, In-
ternet, Correo)?

Se puede evidenciar los encuestados tienen conocimiento de incidentes violentos
(Peleas, acoso, robo, etc.), esto refleja que existe conciencia de estos actos en los centros
educativos y que hay demanda de mejores procedimientos y servicios de seguridad para
este segmento de la sociedad.

Los resultados permiten evidenciar la realidad de la percepcion de eficacia de los sistemas
de seguridad implantados por el Estado para salvaguardar la integridad fisica de los
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estudiantes menores de edad, hay que considerar que estos sistemas estan enfocados para
monitorear y mitigar actos delictivos en areas publicas, vias y carreteras, siendo estos
sitios su campo de accion. De igual forma se debe considerar que no es competencia de
estas entidades controlar los actos violentos o incidentes dentro de un centro educativo,
en el caso de ser entidad fiscal le corresponde al Ministerio de Educacion y de ser entidad
privada a las autoridades del plantel.

Se puede apreciar que existe conciencia en la seguridad a nivel organizacional, pero
estd limitado a un area especifica como lo suele ser las puertas principales de ingreso y
salida de un establecimiento educativo, y no se cubren areas como baios, bares, aulas,
etc. ElI 70.10% de los encuestados conocen del sistema de seguridad instalado en los
expresos como es el rastreo satelital, mientas que el 21.26% indica que el rastreo es
celular, y el 8.64% manifiesta que no tienen sistemas instalados, esto se entiende como
desconocimiento o falta de interés en estos recursos.

La propuesta de implementar un sistema de seguridad toma una acogida de interés del 68%
resumiendo ambas opiniones de los encuestados, por lo que se considera una demanda
muy interesante para el sistema y su facil aceptacion en los padres de familia; adicional
el 26% que esta poco interesado, esto es manejable con una campana de concientizacion
y marketing.

Conclusiones

La seguridad se ha convertido en una estrategia competitiva para generar valor en las
empresas y organismos publicos que brindan estos servi—cios, como se trata de un sector
transversal pue—de afirmarse que llega a todos los sectores de la economia, y ademas de
ser la seguridad uno de los grandes soportes empresariales también esta contribuyendo a
solucionar varios problemas del estado y de la sociedad.

En este contexto y como resultado de la investi—gacion realizada, se concluye que los
resultados obtenidos son positivos con relacion a las varia—bles presentadas y relacionadas
al planteamien—to del problema. Los mecanismos de investigacion utilizados permiten
evidenciar que el 78.74% de directivos y el 77.60% de padres de familia en—cuestados,
tienen conocimiento sobre la violen—cia y actos delictivos contra estudiantes menores de
edad en centros educativos, y el 43.19% estd de acuerdo que los sistemas de seguridad
implanta—dos por el Gobierno Nacional como el ECU911 es un aporte complementario
cuyo objetivo es invo—lucrar a las entidades de auxilio y socorro para dar respuesta
inmediata a los accidentes, desastres y emergencias, pero no cubre la problematica
planteada.

De igual forma se puede evidenciar que el 78.41% de los involucrados en el sistema
educativo, des—conoce de los modernos sistemas de seguridad para personas, asi mismo
ratifican que los siste~mas convencionales instalados y procedimien—tos aplicados
en los centros educativos, no son suficientes para brindar un servicio de seguridad
eficaz, generandose la demanda de servicios de seguridad para cubrir la necesidad de
salvaguar—dar la integridad fisica de los alumnos del sistema de Educacion Inicial y
General Bésica de la ciudad de Guayaquil.

La plataforma de Geo-seguridad propuesta da cabida para desarrollar e integrar nuevas
aplicaciones y servicios basados en localizacion, como enviar informacion de asistencia a
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clases, eventos, comunicados urgentes, etc., para la toma de decisiones de los receptores.
Esto da la aper—tura para un nuevo trabajo de investigacion, donde se describira los
resultados de la implementacion y puesta en marcha de la solucion.
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