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RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos en la vigilancia fitosanitaria de plantaciones
comerciales de cafia de azlcar en Cuba, con la implementacién de los Servicios
Cientifico Técnicos SERVAS (Servicio de Variedades y Semillas) y SEFIT (Servicio
Fitosanitario) en un area de 600 000 ha de cultivo. Se realiz6 una compilacién
sintetizada de la labor desarrollada en Cuba a partir del afio 2000 para proteger el
cultivo de la cafia de azlcar del ataque de los agentes patdgenos y de los insectos plagas
y la importancia de los Programas de: Produccion de Semilla para las plantaciones
comerciales y de Lucha Bioldgica como complemento en la disminucién de
enfermedades e insectos plagas peligrosos capaces de producir severas perdidas
economicas. EI mejor control de las plagas y enfermedades en el cultivo de la cafia de
azucar es el cultural, con variedades resistentes, lo que se complementa con el
monitoreo de las &reas. Esto se logra si se aplica la ciencia y la técnica a través de la
implementacion del Servicio de Variedades y Semillas (SERVAS) y el Servicio
Fitosanitario (SEFIT) que permite mejorar significativamente el cuadro fitosanitario de
la cafia de azucar, bajo las condiciones edafoclimaticas y de manejo del cultivo en el
pais.

Palabras clave: Vigilancia fitosanitaria, Cafia de azucar, insectos plaga, lucha bioldgica.

ABSTRACT

Results obtained in commercial plantations of sugarcane in Cuba since 2000 are
presented in this paper, where you can see the results when the services cientific-
technical are implemented: SERVAS (varieties and seed service) and SEFIT (plant
protection service) in an area of 600 00 ha of the crop, together with the implementation
of the programmes of production of seeds and biological control as an adjunct in the
control of diseases and pests that can produce serious economic damage. The
agronomical management in areas occupied by commercial varieties, along with the
new introduction improved significantly phytopathology of the crop behavior. The
implementation of the SERVAS, achieves a greater productive expression of varieties,
in its location and proper handling, and in turn SEFIT organizes and consolidates the
phytosanitary strategy, under the edaphoclimatic conditions local of the cultivation of
sugarcane in Cuba.

Keywords: Phytosanitary Surveillance, insect pests, biological control.
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INTRODUCCION
A pesar de todos los esfuerzos realizados por el hombre, las plagas (insectos,
enfermedades y malezas) destruyen anualmente cerca del 35 % de las cosechas, incluso
post cosechas y se producen entre un 10 y un 20 % de pérdidas adicionales, por lo que
en total oscilan entre 40-50 % de la produccion.
El cultivar tiene un papel primordial en la capacidad productiva del cultivo de la cafa de
azucar, por la diversidad de condiciones edafoclimaticas y de manejo que existen en
cada region. Se deben seleccionar las variedades especificas para cada zona o localidad
donde expresan su mejor potencial productivo.
En septiembre de 1965 fue realizada en Cuba la 1ra. Reunion Nacional de Variedades
de Cafa, donde el Instituto de Investigaciones de la Cafia de Azucar (INICA), propuso
un primer grupo de nuevas variedades destacadas por sus favorables condiciones para la
mecanizacion, resistencia a plagas y enfermedades, adaptabilidad a diferentes tipos de
suelos, y con caracteristicas de maduracion capaces de satisfacer diferentes periodos de
cosecha.
En los Gltimos afios, se han producido cambios conceptuales en la politica que rige el
uso y manejo de las variedades. Se ha transitado del cultivo monovarietal o de pocas
variedades, al empleo de grupos numerosos de cultivares o familias de variedades con
distribucién mas o menos equilibrada (SERVAS, 2010). La dinamica varietal es mayor,
lo que exige un elevado nivel tecnolégico para mantener la competitividad de la
produccion azucarera.
A partir de la década de los 80, el INICA comenzé a desarrollar un estudio de
evaluacion de suelos y ubicacion de las variedades. Estos trabajos, que inicialmente
abarcaron algo mas de 60 000 ha, se fueron ampliando y perfeccionando gradualmente,
y a fines del afio 1997, a propuesta de la Direccion de Agronomia del Ministerio del
Azlcar (MINAZ), el Departamento de Mejoramiento Genético del INICA comenzé en
la elaboracion de la nueva propuesta tecnolégica denominada Servicio de Variedades y
Semillas (SERVAS) para la cafia de azlcar, que se implementé de forma preliminar en
el afo 1998, permitiendo ampliar la sostenibilidad del cultivo en condiciones especiales,
aun cuando las limitaciones materiales imposibiliten lograr respuestas productivas
apreciables (Gonzalez et al., 2004).
Después de la ubicacion correcta de las variedades en los bloques cafieros, segin sus
exigencias edafoclimaticas, se prosiguié a generalizar el Servicio Fitosanitario (SEFIT)
con vigilancia permanente de las plantaciones comerciales.
El presente trabajo tiene como objetivo divulgar la estrategia de vigilancia fitosanitaria
seguida en Cuba para mantener en las plantaciones comerciales el control de plagas que
pueden disminuir el rendimiento de los campos, asi como los resultados alcanzados al
implementar el SERVAS y el SEFIT en la incidencia de enfermedades e insectos plagas
a nivel nacional en el cultivo de la cafia de azlcar.

MATERIALES Y METODOS
Para la confeccion del trabajo se realizd una compilacion sintetizada de la labor
desarrollada en Cuba a partir del afio 2000 para proteger el cultivo de la cafia de azucar
del ataque de los agentes patdgenos y de los insectos plagas.
El Servicio Fitosanitario para la cafia de azlcar el cual mantiene bajo vigilancia
fitosanitaria todas las &reas del cultivo, tuvo como antecedentes los resultados y
experiencias del Servicio de Fertilizantes y Enmiendas (SERFE) y del Servicio de
Variedades y Semillas (SERVAS) que tienen en comun la introduccion agilizada de los
resultados obtenidos en la investigacion.
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Antes del establecimiento del SEFIT existian en Cuba metodologias para la evaluacion
fitosanitaria de las plagas de la cafia de azlcar, derivadas de trabajos locales,
generalizaciones y tesis doctorales de investigadores de diferentes instituciones
nacionales.
Los criterios para el uso y manejo de los medios bioldgicos en el cultivo de la cafa de
azucar, en forma de Metodologia e Instructivo Técnico, se inicia en el afio 1980, a partir
de la creacion del Programa Nacional de Lucha Bioldgica que tiene como objetivo el
control de plagas y enfermedades de mayor importancia econdmica sin afectar el medio
ambiente.

RESULTADOS Y DISCUSION
El programa cubano de Fitomejoramiento garantiza que constantemente se estén
incorporando a la produccion nuevos individuos para sustituir variedades que van
declinando y comienzan a ser susceptibles a plagas y enfermedades. Esto ha permitido
mejorar significativamente el cuadro fitopatolégico de la cafia de azucar en el pais.
En las Figuras 1 y 2 se observa la reduccion de las afectaciones originadas por el carbon
(Ustilago scitaminea Sydow) y la roya parda (Puccinia melanocephala Sydow & P.
Sydow), coincidiendo con la sustitucion de variedades susceptibles por variedades
comerciales resistentes, segun reportes del (SEFIT).
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Figura.l. Evolucion del porcentaje de area de las variedades susceptibles a carbon.
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Figura 2. Evolucion del porcentaje de area de las variedades susceptibles a roya.

Como se puede apreciar en las Figuras 1 y 2 a partir del afio 2000 comienza a disminuir
las areas afectadas por el carbon y la roya como resultado de la implementacion del
SERVAS y el SEFIT.
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En un estudio metodoldgico para evaluar la enfermedad de la roya parda en la cafa de
azucar (Tamayo et al., 2010) se comprobd el alto grado de susceptibilidad de variedades
comerciales altamente extendidas, en esa época en Cuba, que ocasiond cuantiosas
pérdidas. La aparicion de la enfermedad de la roya parda en la variedad CC85-92,
proyecta perdidas superiores al 30 % en algunas areas de produccion de Ecuador
(Arellano et al., 2011).

La Figura 3 refleja que durante el periodo 2000-2011 hubo un importante decrecimiento
en la incidencia de la enfermedad conocida como escaldadura foliar, causada por la
bacteria Xanthomonas albilineans (Ashby) Dow Son, como resultado de incorporar
variedades resistentes a la explotacion comercial. En Colombia la escaldadura de la hoja
se encuentra ampliamente establecida desde 1994 en las plantaciones de las variedades
CP 72-356 y CC84-75 (Victoria, 1994). También se ha encontrado un incremento de la
severidad en condiciones de extrema sequia, inundaciones y bajas temperaturas (Macias
etal., 2011).
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Figura 3. Comportamiento del &area ocupada por variedades resistentes a
escaldadura foliar.

La implementacion del SERVAS representa una alternativa adicional para contribuir a
aumentar los rendimientos del sector agro-azucarero y reducir el efecto negativo de
producciones deprimidas. Este servicio cientifico-técnico constituye una valiosa
herramienta tecnoldgica y metodoldgica para alcanzar una mayor expresion productiva
de las variedades, sobre la base de su mejor ubicacion y manejo adecuado, explotando
convenientemente la interaccion genotipo-ambiente.

Servicio fitosanitario (SEFIT)

Las plagas (insectos, enfermedades y malezas) causan pérdidas en las cosechas
anualmente que oscilan entre 40-50 % de la produccion. Estos porcentajes demuestran
la necesidad de realizar estrategias para el control eficiente de las plagas que
contribuyan a la sostenibilidad de las producciones agricolas.

En Colombia la severidad de los ataques del carb6n y las pérdidas econdmicas
ocasionadas pueden ser insignificantes o alcanzar niveles bastante graves. Las perdidas
en socas son mayores (70 %), en relacion con las producidas en las plantillas (29 %). La
forma mas efectiva para controlar el carbén de la cafia consiste en la siembra de
variedades resistentes (FAO, 2010).

El Servicio Fitosanitario para la cafia de azlcar mantiene bajo vigilancia fitosanitaria
todas las areas del cultivo en Cuba. Para el control de las plagas el uso de los medios
biologicos es muy eficiente y se utiliza para disminuir la presencia de plagas y preservar
el medio ambiente.
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En la actualidad para mantener las densidades de las poblaciones de plagas por debajo
de niveles que causen dafio econdmico se emplea la lucha biolégica como complemento
de la aplicacion del SERVAS y el SEFIT.

Barrenador: En relacion con el barrenador Diatraea saccharalis F se logrd6 manejar
sus poblaciones con niveles por debajo de 1,10 establecido como umbral econémico de
dafio para la especie. En la Figura 4 se aprecia el porcentaje del area cafiera con
incidencia de este insecto en el periodo 2006-2010, el mayor porcentaje de area
infestada se ubicé en la categoria de ligero, mientras que solo el 5 % fueron medios e
intensos. El porcentaje de area infestada no sobrepaso el 50 % del area total, lo que
indudablemente se debe a la efectividad de los medios biolégicos liberados, ya que al
aumentar artificialmente la poblacion de enemigos naturales se produce una mayor tasa
de ataque y con ello se garantiza una disminucion de la poblacion de la plaga.
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Figura 4. Propagacion de la infestacion por barrenador a nivel nacional durante
los afios 2006-2010.

Un analisis méas detallado aparece en la Figura 5 donde se observa que las variaciones
del porcentaje de intensidad de ataque del barrenador desde el afio 2006 hasta el 2009
disminuye, sin embargo en el 2010 se aprecia un ligero incremento, tendencia
evidenciada por una ecuacion polindmica. Los menores valores corresponden a los afios
2008 y 2009 y esto pudiera deberse a dos razones fundamentales: la disciplina en la
aplicacion de la lucha bioldgica o a factores climaticos que influyeron de forma
positiva.
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Figura 5. Indice de intensidad total del barrenador durante los afios 2006-2010.

Roya parda: Durante el quinquenio 2006-2010 el porcentaje de area afectada por roya
fue catalogado mayormente con indice de infeccion ligero, aunque llama la atencién un
incremento limitado de pequefias areas afectadas (0,07-0,19 %) que alcanzaron la
categoria de medio, sin registros de areas con infecciones intensas en los Gltimos cuatro
afios (Figura 6).
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Figura 6. Propagacion del nivel de infeccion por roya parda en éareas de
produccion en el periodo 2006-2010.

Por otra parte esta patologia es influida por las variaciones del clima y eventos
meteoroldgicos, Cuba fue azotada por varios ciclones durante el 2008 Gustav, lke y
Paloma, el primero es el peor huracan que ha azotado al pais en los ultimos 50 afios,
cuestion que también pudiera haber incidido en la tendencia al incremento de la roya.

En la Figura 7 se observa el comportamiento en los ultimos 5 afios, de forma detallada.
Este intervalo esta descrito por una curva de tendencia de tipo potencial y explica el
lento crecimiento en este periodo.
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Figura 7. indice nacional de infeccion de roya parda en el periodo 2006-2010.

Carbén: el carbon de la cafia de azlcar, se puede considerar bajo control, salvo
incidencias ocasionales en areas de produccion donde adn se cultiva alguna variedad
susceptible.

En la Figura 8, se aprecia un crecimiento importante de la enfermedad en el afio 2009,
pero este porcentaje de area afectada se enmarca en la categoria de ligero, es decir,
puede tratarse y en efecto asi resulta, de campos con escasos tallos enfermos, pero que
se agrupan en la categoria de afectado. Un andlisis mas consecuente se logra al
considerar el porcentaje de area con afectaciones medias e intensas, las que son
practicamente imperceptibles.

Ayala y Martin (2000) reportaron que cuando los campos tienen mas de 10 000 latigos
de carbdn por hectarea pueden tener una merma de 10 a 15t/ha, a esto habra que afiadir
los gastos indirectos que incluye el pago por salario al personal que efectia el
entresaque y quema de las plantas enfermas.

€0 Propagacion de la infeccion por carbén
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Figura 8. Niveles de propagacién de la infeccion por carbon en el periodo 2006-
2010.
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La Figura 9 muestra el crecimiento reportado en el periodo 2006-2010 que también
manifiesta una tendencia de tipo polindmica, pues en los primeros afios el decrecimiento
era més importante, con una inflexién en la curva en el afio 2007, lo que pudiera guardar
relacion con el ligero incremento a nivel nacional del porcentaje de area ocupada por
variedades susceptible, como ocurre en el afio 2010 con el porcentaje de infestacion mas
elevado.
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Figura 9. Evolucién del comportamiento de la infeccion por carbon en el periodo
2006-2010.

Pérdidas causadas por el carbén y el barrenador

Un ejemplo del impacto econémico lo constituye la disminucion de las pérdidas
provocadas por dos de las plagas méas importantes que afectan a la cafia de azucar en el
pais, carbon y el barrenador de la cafa.

En la Tabla 1 se reflejan las toneladas de cafia perdidas debido a la incidencia del
barrenador y la enfermedad del carbon de la cafia de azlcar en el pais. Se puede
observar como a medida que se implementaron los servicios cientifico-técnicos
(SERVAS y SEFIT),y se incrementd el area tratada con controles biolégicos, se percibe
una disminucién en el indice de infestacion del barrenador y reduccion de las pérdidas
agricolas (toneladas de cafia) ocasionadas tanto por la incidencia del barrenador como
por la enfermedad del carbén, lo que pone de manifiesto la importancia de establecer
una vigilancia fitosanitaria sistematica y permanente de las areas comerciales.

Tabla 1. Toneladas de cafa perdidas a causa de la incidencia del ataque del
barrenador y de la enfermedad del carbon de la cafia de azUcar a nivel nacional.

Barrenador | Carbon

ARO | Area tratada con indice de Toneladas de cafia

controles bioldgicos (%) | infestacion | perdidas
2001 2.55 3.03 53 025
2002 21.30 2.14 38 575
2003 22.37 1.43 16 472 13 898
2004 24.78 1.43 17 742 11 237
2005 100.00 0.73 4770 4 458

Universidad Técnica de Machala. /#/ Conference Proceedings. (2017} Vol. 1, No. 1. ISSN 2588-056X.
Articulo publicada en: hitp://investigacion.utmachala.edu.ec/proceedings/index.php/utmach

I Gy

TECNOLOGIA



1201 &
cose | () UTMACH

Investigaciones | P

Impactos del SEFIT

El SEFIT ha contribuido en la disminucién de la incidencia de las principales plagas
presentes en el cultivo de la cafia en Cuba, asi como en la organizacion y consolidacion
de la estrategia de control con:

Impacto ambiental: Desde el punto de vista ambiental se logré mitigar el efecto
negativo de otros agentes nocivos y la prevencion de los exdticos, lo cual fue posible
mediante la aplicacion de las recomendaciones que brinda el Servicio para la
adecuacion de la composicion varietal, la evaluacion de la calidad de la semilla utilizada
para la reposicién de las plantaciones y la activacion de la vigilancia fitosanitaria con
todos sus componentes. Dentro de las medidas de control recomendadas, no se incluyen
medios quimicos excepto para el caso de los roedores que por su poca disponibilidad y
estabilidad del producto biologico se utiliza el brodifacum (Klerat).

En Cuba, a través del (SERVAS), se actualizan anualmente los proyectos de variedades,
y se monitorea continuamente el area de las variedades de cafia de azlcar bajo cultivo
en la nacion, lo que permite dar seguimiento al uso diferenciado de los genotipos y
controlar su adecuada explotacion.

CONCLUSIONES
El mejor control de las plagas y enfermedades en el cultivo de la cafia de azucar es el
cultural, con variedades resistentes, o que se complementa con el monitoreo de las
areas. Esto se logra si se aplica la ciencia y la técnica a través de la implementacion del
Servicio de Variedades y Semillas (SERVAS) y el Servicio Fitosanitario (SEFIT).
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